Mporpamma

Bawuero obyueHus

CODDY - MexayHapoaHas WKoNa NporpaMMUMpoBaHuna 1 AM3aiHa

O kypce “lMporpammupoBaHue gpoHOB” 1-i MmoayNnb

Llenb Kypca: MO3HaKOMUTb Y4allMXcsa C OCHOBaMU MPOrpamMMMpoOBaHUS
ApPOHOB Ha Python, HayunTb ynpaBnATb BUPTYya/ibHbIMK 6eCUNOTHBIMMN
netateNbHbIMK annapaTtaMmyM 4Yepe3 KOJ, CO3jaBaTb CLEHapun MONETOB,
obpabaTbiBaTb BMAEO C KamMep W MPUMEHSATb KOMMbKOTEPHOE 3peHne B
CUMYNMPOBaAHHON cpefe. B xoge Kypca YYeHWKU OCBOSAT CUMYAATOPbI U
amynaTopbl nonynapHbix nnat¢opm (Tello, DJI), a Takxke m3yyat ocHosbl 3D-
MOZEeNNPOBaHNA ANA CO3AaHUA BUPTYanbHbIX CPes.

BBeAeHue B NporpaMMuUpoBaHMe 4POHOB N CUMY/ISITOPbI

[eHb nepBbIii 3HaAKOMCTBO C APOHAMU U CPeAo cuMynsauumn

* 3HaKOMCTBO C YCTPONCTBOM APOHa: OCHOBHbIE KOMMOHEHTbI, MPUHLMMbI
nonéta (reopus)

e YTo Takoe CMMyNSaTOP M 3a4eM OH HYXeH: 0630p NOMYASPHbIX
cumynstTopos (Tello Sim, DJI Sim, Gazebo)

e YcTaHOBKa 1 HacTpolika cumynsaTopa Tello (nnv aHanora)

e V3yyeHune nHTepderica CMMynAaTopa: BUPTYasbHbIA POH, yripaBaeHue ¢
KnaBuaTypel

e HanucaHve nepBoi NporpaMMbl: B3/1ET 1 NOCaAKa APOHa B CUMyAsTope

Pe3ynbTaTbl 3aHATUA: HaNWCaNM NepByO NPOrpamMMy ynpaBaeHUs BUPTYasbHbIM
APOHOM.

npaKTVI"IeCKoe 3apaHue:; yCTaHOBUTb CMMYNIATOP, 3anyCTUTb SMYNIATOP, BbIMNONHUTL
B3NET U nocagky ApOHa Yepes Koa.

[OeHb BTOpOIA OcHoBbI Python ans ynpaeneHusi pOHOM B CMMynsiTOpe

e [lepeMeHHble, TUMbl JAaHHbIX, YC/I0BHbIE OnepaTopsbl

e Lnknbl n GyHKLNN B KOHTEKCTE yrpaBaeHns 4pOHOM

° YrnpaBneHwue ABVXeHVEM B CUMyNATOpe: Briepés, Ha3ag, BNeBo, BNpaso,
NnoBOPOTHI

e Co3aaHure NPoCTOro CLieHapusa NonéTta no KBagpaTty B BUPTyasibHOM cpeje

Pe3ynbTaT 3aHATUA: HAYYNNNCL PACMO3HABaTL 06BEKTLI MO LBETY B CUMYAATOPE.

MpakTuyeckoe 3agaHme: co34aTb NPOrpaMMy, KOTopast HaXOANT Ha N306paXxeHN C
BMPTYaNibHOW Kamepbl KPaCHBbIY LWapuK 1 BbIBOAWT €ro KOOPAUHATHI.




Mporpamma

Bawuero obyueHus

CODDY - MexayHapoaHas WKoNa NporpaMMUMpoBaHuna 1 AM3aiHa

O Kypce “lNporpammumpoBaHue gpoHOB”

Llenb Kypca: MO3HaKOMUTb Y4allMXcsa C OCHOBaMU MPOrpamMMMpoOBaHUS
ApPOHOB Ha Python, HayunTb ynpaBnATb BUPTYya/ibHbIMK 6eCUNOTHBIMMN
netateNbHbIMK annapaTtaMmyM 4Yepe3 KOJ, CO3jaBaTb CLEHapun MONETOB,
obpabaTbiBaTb BMAEO C KamMep W MPUMEHSATb KOMMbKOTEPHOE 3peHne B
CUMYNMPOBaAHHON cpefe. B xoge Kypca YYeHWKU OCBOSAT CUMYAATOPbI U
amynaTopbl nonynapHbix nnat¢opm (Tello, DJI), a Takxke m3yyat ocHosbl 3D-
MOZEeNNPOBaHNA ANA CO3AaHUA BUPTYanbHbIX CPes.

BBeAeHue B NporpaMMuUpoBaHMe 4POHOB N CUMY/ISITOPbI

AeHb TpeTuii YnpaB/ieH/e BbICOTOV U CKOPOCThLIO B CUMYNISiTOpe

e KomaHapl yrnipaBfieHusi BbICOTOW 1 CKOPOCTbIO

e 06paboTka faHHbIX C BUPTYyasbHbIX AaTYMKOB BbICOTbI 1 MOIOXEHMS

e Co3gaHune cLeHapusa NoNéta ¢ U3SMeHEHVIEM BbICOThI

e MHamBmayanbHaa paboTa: HacTpoika NapamMeTpoB Mo&Ta Nog CBOK
3agauvy

Pe3ynbTaTbl 3aHATUNA: HAYUNIVCh YPABASATL BbICOTOM 1 CKOPOCTLIO APOHA B KOAe

MpakTnyeckoe 3agaHme: Co34aTb NPOrpaMmMy, KOTopasi 3aCTaBNAeT APOH B3/IeTeTb Ha 2
MeTpa, NponeTeTb Brepés 3 MeTpa, CHU3UTLCSA U NPU3eMINTLCA

[JeHb yeTBepThIi CueHapuy aBTOHOMHOTO MoJIETa B CUMYnATope

o CNOXHbIX MapLUPYTOB: 3Ur3ar, cnupasb, BOCbMEpKa

* Mcnonb3oBaHvie LMKNOB Y YCI0BWIA AN aBTOMaTW3aLmm

e [pynnoBas pa6oTa: paspaboTka aBTOHOMHOIO MapLUpyTa 415 A0CTaBKM rpy3a
e 3anyck v TeCTpOBaHWe NPOrpamMM Ha CUMyNsTope

Pe3ynbTaT 3aHATUSA: CO34a/M aBTOHOMHBI CLieHapUiA NONETa C HECKONBLKMMU TOUKaMMU.

MpakTnyeckoe 3agaHue: pa3paboTaTb NPoOrpaMmmMy aBTOHOMHOIO 06/1€Ta NPenATCTBAN
B BUPTyanbHOW cpeje.




Mporpamma

Bawuero obyueHus

CODDY - MexayHapoaHas WKoNa NporpaMMUMpoBaHuna 1 AM3aiHa

O kypce “lMporpammupoBaHmne fpOHOB” 2-1i MOoAYNb

Llenb Kypca: MO3HaKOMUTb Y4allMXcsa C OCHOBaMU MPOrpamMMMpoOBaHUS
ApPOHOB Ha Python, HayunTb ynpaBnATb BUPTYya/ibHbIMK 6eCUNOTHBIMMN
netateNbHbIMK annapaTtaMmyM 4Yepe3 KOJ, CO3jaBaTb CLEHapun MONETOB,
obpabaTbiBaTb BMAEO C KamMep W MPUMEHSATb KOMMbKOTEPHOE 3peHne B
CUMYNMPOBaAHHON cpefe. B xoge Kypca YYeHWKU OCBOSAT CUMYAATOPbI U
amynaTopbl nonynapHbix nnat¢opm (Tello, DJI), a Takxke m3yyat ocHosbl 3D-
MOZEeNNPOBaHNA ANA CO3AaHUA BUPTYanbHbIX CPes.

Yrny6néHHoe nporpaMmmMmpoBaHue U BUPTyasibHasA TeeMeTpusi.

[JeHb nepBbIii Pa6oTa c TenemeTpueii B cumynsaTope

e [lonyyeHuve AaHHbIX C BUPTyalbHbIX AaTHMKOB: BbICOTa, CKOPOCTb,
opueHTauus, 3apsj baTtapeun

¢ BblBOA TenemeTpum B peasibHOM BpeMeH U

e AHanu3 AaHHbIX 1 NorMposBaHve nonéta

e Co3gaHve nporpamMmbl 415 MOHUTOPUHIA COCTOSIHWNSA BUPTYaNbHOIo

4ApoHa

Pe3ynbTaThbl 3aHATUSA: HAYUNMCh NOYYaTh U aHANN3MPOBATh AaHHbIE TeIEMETPUM B
cumynsaTope.

MpakTuueckoe 3agaHme: HanycaTb NPOrpaMMy, KOTOpast BbIBOANT TENEMETPUIO B
KOHCO/b 1 CUFHaNMU3NPYeT O HU3KOM 3apsijie 6aTapen (CUMYANPOBaHHOM).

[AeHb BTOpOIA 06paboTKa oLIM60K U NCKJTIDYEHUV B CUMYIMPOBaHHOW cpeae

e TVNUYHbIe OWNEKM NPU NPOrpaMMMUPOBaAHNN 4POHOB (B TOM uncie B
cMmynaTope)

e KOHCTpyKuuK try-except Ans 06paboTKmM NCKAKOUEHNIA

e Co3aaHure HagéXHbIX NPOrpaMm C 3aLUmMTol oT cboes

e VHanBmayanbHaa paboTa: JobaBneHne 06paboTKM OLLNOOK B CBOW MPOEKTHI

Pe3yanaT 3aHATUNA: Hay4Ynnncb pacno3HaBaTb 06BbeKTbI MO LIBETY B CMMYIATOPE.

npaKTVI"IECKoe 3afaHue: Hay4ynancb co3jaBaTb yCTOI7MI/IBbIe K oLInBKam nporpamMmebl.




Mporpamma

Bawuero obyueHus

CODDY - MexayHapoaHas WKoNa NporpaMMUMpoBaHuna 1 AM3aiHa

O Kkypce “lMporpammuvpoBaHue ApoHOB"

Llenb Kypca: MO3HaKOMUTb Y4allMXcsa C OCHOBaMU MPOrpamMMMpoOBaHUS
ApPOHOB Ha Python, HayunTb ynpaBnATb BUPTYya/ibHbIMK 6eCUNOTHBIMMN
netateNbHbIMK annapaTtaMmyM 4Yepe3 KOJ, CO3jaBaTb CLEHapun MONETOB,
obpabaTbiBaTb BMAEO C KamMep W MPUMEHSATb KOMMbKOTEPHOE 3peHne B
CUMYNMPOBaAHHON cpefe. B xoge Kypca YYeHWKU OCBOSAT CUMYAATOPbI U
amynaTopbl nonynapHbix nnat¢opm (Tello, DJI), a Takxke m3yyat ocHosbl 3D-
MOZEeNNPOBaHNA ANA CO3AaHUA BUPTYanbHbIX CPes.

Yrny6néHHoe nporpaMMmpoBaHue U BUpTyasibHasA TenemMeTpus.

JeHb TpeTnii MporpaMmMupoBaHMe CBETOBbIX U 3BYKOBbIX CUTHA/IOB (B CMMYNsiTOpe)

° YnpasneHue cBeTOANOAAMM BUPTYalbHOMO APOHa

e lcnonb3oBaHMe 3BYKOBbIX CUTHANO0B A1 UHAMKALMN COCTOSHUSA

e Co3spaHuve nporpaMMbl-CMrHanmsaTopa: B3IET — MUraHe — rnocajka

e [pynnoBas paboTa: pa3paboTka CMCTEMbl CBETOBOM CUMHaM3aLMN ANS
pasHbIX 3Tanos. rnonérta

Pe3ynbTaThbl 3aHATUSA: HAYUNIMCb NPOrPaMMIMPOBATL CBETOBbIE U 3BYKOBble 3QbekThl B
cumynsaTope.

MpakTnueckoe 3agaHme: CO34aTb MPOrpaMMy, KOTopast MUraeT CBETOANOAAMU B
3aBUCMOCTW OT BbICOThbI MONETA.

[JeHb yeTBepThIi YnpaBneHve BUPTYanbHoOW kKamepoii u poTocbéMKa

» KoMaHAbl ynpaBneHvisi KaMepoii BUPTYanbHOro ApoHa

e [porpammMmupoBaHmne poTOCHLEMKM 1 BUAEO3AMNNCA B CUMYIATOPE
o Co3gaHvie NporpaMmsbl Ast a3poGpoTOCHEMKIM MO MapLUPYTY

e WHanBMayanbHas paboTa: HacTpoiika NapameTpoB CbEMKU

Pe3ynbTaT 3aHATUA: HAYYUNNCh YNPABAATL KAMEPOWi pOHa Yepes Kog B CUMYNSTOpE.

MpakTnyeckoe 3agaHme: HanMcaTb NPOrpamMmy, KOTOPast BbIMOIHSAET MNONET C
$OTOCHEMKOW B 3aAlaHHbIX TOUKAX BUPTYalbHON cpeabl.




Mporpamma

Bawuero obyueHus

CODDY - MexayHapoaHas WKoNa NporpaMMUMpoBaHuna 1 AM3aiHa

O Kypce “lMporpammupoBaHmne gpoHOB” 3-1i MoAyNb

Llenb Kypca: MO3HaKOMUTb Y4allMXcsa C OCHOBaMU MPOrpamMMMpoOBaHUS
ApPOHOB Ha Python, HayunTb ynpaBnATb BUPTYya/ibHbIMK 6eCUNOTHBIMMN
netateNbHbIMK annapaTtaMmyM 4Yepe3 KOJ, CO3jaBaTb CLEHapun MONETOB,
obpabaTbiBaTb BMAEO C KamMep W MPUMEHSATb KOMMbKOTEPHOE 3peHne B
CUMYNMPOBaAHHON cpefe. B xoge Kypca YYeHWKU OCBOSAT CUMYAATOPbI U
amynaTopbl nonynapHbix nnat¢opm (Tello, DJI), a Takxke m3yyat ocHosbl 3D-
MOZEeNNPOBaHNA ANA CO3AaHUA BUPTYanbHbIX CPes.

ABTOHOMHasi HaBUTraLMs 1 NJIaHUPOBaHMe MapLUPYTOB B
cumynsaTope.

[JeHb nepBbIii MnaHvpoBaHue MapLUpyTa c 06X0A0M NMPEnATCTBUIA (B cMMynsiTope)

e ANropuTMbl NAaHUPOBaHUS NyTn (A*, RRT)

e Peanunsauusa 06xoga NpenaTcTBUA Ha CUMyNSTope

e Co3zgaHuve nporpaMMbl A1t aBTOHOMHOIrO 061éTa MpensaTCTBI

e VHanBMayanbHaa paboTa: HaCTpoKa NapaMeTpoB MIaHNPOBLLMKA

Pe3ynbTaTbl 3aHATUA: HAYyUYNINCb MN1AHNPOBATbL MapPLLPYThI C 06X040M NPenATCTBUI B
BMPTyanbHOW cpeje.

MpakTuyeckoe 3agaHme: Co34aTb NPOrpaMmy, KOTopasi MPOKAaAbIBAET MAPLLPYT MEXAY
TOUKaMu, 06x04s BMPTyaNibHble NMPENsATCTBIS.

[AeHb BTOpOIA ABTOHOMHas HaBurauums no GPS-koopanHaTam (cMMynaumns)

e PaboTa c BupTyanbHbiM GPS-mMogynem agpoHa

e [lporpammupoBaHue NoaéTa no 3ajaHHbIM KOOPAMHATaM

e Co3gaHue NporpaMmebl 4158 aBBTOHOMHOTO NMOAETa Mo Toukam (waypoints)
e VHanBMayanbHaa paboTa: HaCTPorKa TOYHOCTU MO3NLMOHNPOBAHMA

Pe3ynbTaTt 3aHATUA: Hay4YNINCb NPOrpaMMmMpoBaTh NoETkl No GPS-koopanHatam B
cmmynsaTope.

MpakTunyeckoe 3agaHuMe: HanvcaTb NPOrpaMMy, KOTopasi BbIMOMHSET MOMET O
3aZ,aHHOMY CMNCKY KOOPAUHAT B BUPTYasibHO cpeje.




Mporpamma

Bawuero obyueHus

CODDY - MexayHapoaHas WKoNa NporpaMMUMpoBaHuna 1 AM3aiHa

O Kypce “lNporpammumpoBaHue gpoHOB”

Llenb Kypca: MO3HaKOMUTb Y4allMXcsa C OCHOBaMU MPOrpamMMMpoOBaHUS
ApPOHOB Ha Python, HayunTb ynpaBnATb BUPTYya/ibHbIMK 6eCUNOTHBIMMN
netateNbHbIMK annapaTtaMmyM 4Yepe3 KOJ, CO3jaBaTb CLEHapun MONETOB,
obpabaTbiBaTb BMAEO C KamMep W MPUMEHSATb KOMMbKOTEPHOE 3peHne B
CUMYNMPOBaAHHON cpefe. B xoge Kypca YYeHWKU OCBOSAT CUMYAATOPbI U
amynaTopbl nonynapHbix nnat¢opm (Tello, DJI), a Takxke m3yyat ocHosbl 3D-
MOZEeNNPOBaHNA ANA CO3AaHUA BUPTYanbHbIX CPes.

ABTOHOMHas HaBUTaLMs 1 NJIaHUPOBaHMe MapLUPYTOB B
cumynsaTope

AeHb TpeTuin CospaHue 3D-mopaenein ana cumynayum

¢ OcHoBbl 3D-mogennpoBaHus B Blender/BlockBench

e Co3pgaHue NpocTbix 3D-Mozenel NpenaTcTBUA 1 06bEKTOB

e VIMMopT Mogeneii B CUMYNSITOP

e [pynnoBasi paboTa: co3jaHve BUPTYanbHOM cpelbl ANs TeCTUPOBaHWS

Pe3ynbTaTbl 3aHATUA: HAYYNNCL CO34aBaTb 3D-Moaenu Ansg CUMynALMN NONETOB.

MpakTuyeckoe 3agaHme: co3gaTtb 3D-mohenb NPEnATCTBYA 1 3arpy3nTb e€ B
CUMYNATOP.

[JeHb yeTBepThIi TecTupoBaHVe aBTOHOMHBIX MUCCUIA B CUMYsiTOpe

e Cbopka Bcex KOMMOHEHTOB: HaBMraums, 06xo4 NPenaTcTBUIA, CbEMKa
e 3anyck 1 oTnagka aBTOHOMHOM MUCCUM

e AHanus pesynbTaToB Y ONTUMM3ALMSA

* VHamBmayanbHasa paboTa: gopaboTka CBOen M1UCCcMmn

Pe3ynbTaT 3aHATUA: 3aMyCTUIN NOJHOLIEHHYH aBTOHOMHYIO MUCCHIO B CUMYAATOPE.

MpakTuyeckoe 3agaHme: pa3paboTaTb ¥ 3aMyCcTUTb aBTOHOMHYH MUCCKIO MO JOCTaBKe
rpy3a B 3aZaHHYyH TOUKY BMPTYasbHO cpesbl.




	О курсе “Программирование дронов” 1-й модуль
	День первый                            Знакомство с дронами и средой симуляции
	День второй                              Основы Python для управления дроном в симуляторе
	Цель курса:  познакомить учащихся с основами программирования дронов на Python, научить управлять виртуальными беспилотными летательными аппаратами через код, создавать сценарии полётов, обрабатывать видео с камер и применять компьютерное зрение в симулированной среде. В ходе курса ученики освоят симуляторы и эмуляторы популярных платформ (Tello, DJI), а также изучат основы 3D-моделирования для создания виртуальных сред.
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	О курсе “Программирование дронов”
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	День четвертый                         Сценарии автономного полёта в симуляторе
	Цель курса:  познакомить учащихся с основами программирования дронов на Python, научить управлять виртуальными беспилотными летательными аппаратами через код, создавать сценарии полётов, обрабатывать видео с камер и применять компьютерное зрение в симулированной среде. В ходе курса ученики освоят симуляторы и эмуляторы популярных платформ (Tello, DJI), а также изучат основы 3D-моделирования для создания виртуальных сред.
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	День первый                            Работа с телеметрией в симуляторе
	День второй                              Обработка ошибок и исключений в симулированной среде
	Цель курса:  познакомить учащихся с основами программирования дронов на Python, научить управлять виртуальными беспилотными летательными аппаратами через код, создавать сценарии полётов, обрабатывать видео с камер и применять компьютерное зрение в симулированной среде. В ходе курса ученики освоят симуляторы и эмуляторы популярных платформ (Tello, DJI), а также изучат основы 3D-моделирования для создания виртуальных сред.
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	День четвертый                         Управление виртуальной камерой и фотосъёмка
	Цель курса:  познакомить учащихся с основами программирования дронов на Python, научить управлять виртуальными беспилотными летательными аппаратами через код, создавать сценарии полётов, обрабатывать видео с камер и применять компьютерное зрение в симулированной среде. В ходе курса ученики освоят симуляторы и эмуляторы популярных платформ (Tello, DJI), а также изучат основы 3D-моделирования для создания виртуальных сред.

	Углублённое программирование и виртуальная телеметрия.
	О курсе “Программирование дронов” 3-й модуль
	День первый                            Планирование маршрута с обходом препятствий (в симуляторе)
	День второй                              Автономная навигация по GPS-координатам (симуляция)
	Цель курса:  познакомить учащихся с основами программирования дронов на Python, научить управлять виртуальными беспилотными летательными аппаратами через код, создавать сценарии полётов, обрабатывать видео с камер и применять компьютерное зрение в симулированной среде. В ходе курса ученики освоят симуляторы и эмуляторы популярных платформ (Tello, DJI), а также изучат основы 3D-моделирования для создания виртуальных сред.

	Автономная навигация и планирование маршрутов в симуляторе.
	О курсе “Программирование дронов”
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	Цель курса:  познакомить учащихся с основами программирования дронов на Python, научить управлять виртуальными беспилотными летательными аппаратами через код, создавать сценарии полётов, обрабатывать видео с камер и применять компьютерное зрение в симулированной среде. В ходе курса ученики освоят симуляторы и эмуляторы популярных платформ (Tello, DJI), а также изучат основы 3D-моделирования для создания виртуальных сред.

	Автономная навигация и планирование маршрутов в симуляторе

